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RESUMEN

SUMMARY

El objetivo de este trabajo fue valorar cuantitativamente in vitro
la Resistencia Flexural, Resistencia al impacto y dureza de tres
resinas acrilicas y dos a base de poliamidas para la confeccién de
base de prétesis. Para la medicién de impacto se utilizé el Pén-
dulo de Charppy, para resistencia flexural una méquina Instron
y un durémetro Rockwell para la dureza. En cuanto a la resisten-
cia al impacto los mayores valores obtenidos correspondieron a
la poliamida Valplast, mientras que los menores, sin presentar
diferencias significativas entre s{ (p<0,001), correspondieron a
los acrilicos curados por temperatura y microondas, viéndose in-
vertidos estos valores en los andlisis de dureza, presentindose la
poliamida Deflex con valores similares a las resinas acrilicas. En
cuanto a la resistencia flexural, los materiales mds rigidos fueron
las resinas acrilicas de termocurado y las curadas por microon-
das, mientras que la més flexible fue la poliamida Valplast.

The aim of this work was to value quantitatively test-tube the
Flexural resistance, impact resistance and hardness of three
acrylic resins and two polyamides for dentures bases prepara-
tion. For the measurement of impact the Pendulum of Charppy
was used, for flexural resistance a machine Instron and a Rock-
well durometer for hardness. The higher values obrained as far
as the impact resistance corresponded to the Valplast polya-
mide, whereas the lower ones, without presenting significant
differences (p< 0,001) to each other, corresponded to acrylics
cured by temperature and microwaves, being themselves in-
verted to these values in the hardness analyses, appearing the
Deflex polyamide with values similar to the acrylic resins. As far
as the flexural resistance, the most rigid materials were the acryl-
ic resins cured by heat and microwaves, whereas the most flex-

ible was the Valplast polyamide.
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cia al impacto.
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Cured, Polyamides, Hardness, Impact resistance, Flexural re-

Las prétesis removibles pueden estar reteni-
das por dientes remanentes naturales, artifi-
ciales o bien por implantes, pero son sopor-
tadas en mayor o menor grado por la
mucosa del reborde alveolar residual. La
parte de la prétesis que sostiene los dientes
artificiales y que, a su vez, estd destinada a
adosarse y mantenerse junto a los tejidos
blandos de la boca se denomina base de
prétesis. Cuanto mayor sea la adaptacién
de la misma a los tejidos, tanto mejor serd la
retenciéon y mds cémoda para el paciente
[

La introduccién del caucho vulcanizado,
marcé el inicio de la era de los polimeros
Luego fueron desplazados por polimetilme-
tacrilato, el poliestireno, el polivinilacrilico
y las poliamidas. En los tltimos tiempos se
han utilizado resinas a base de polimetacri-
lato de metilo con diferentes mérodos de
activacidn, curado
rdpido y tltimamente la radiacién por mi-
croondas [1]. La principal ventaja de esta
tltima radica en el tiempo empleado para el

como termocurado,

curado, aunque no es totalmente claro si el
grado de conversién obtenido en este pro-
ceso, y las propiedades del material son su-
periores a la de los materiales curados con
métodos convencionales [2]. Por otro lado,
un bajo grado de conversién puede produ-
cir la liberacién de monémero residual,
productos de degradacién e iones que
pueden influir tanto en la biocompatibili-
dad como en las propiedades mecdnicas del
material siendo controlada por la forma de
procesamiento del mismo [2-3]. Algunos
autores coinciden en que la mucosa oral se
puede ver afectada con el correr del tiempo
por la presencia de estos monémeros resi-
duales [4].

La mds usada de las resinas acrilicas es el po-
limeracrilato de metilo, por ser la de mayor
fureza y elevada temperatura de ablanda-

miento [5]. Su forma de presentacién mas
e es la de polvo-liquido siendo su
2 que determina entre otras

ipo de polimerizacién.

Los polimeros son de naturaleza viscoel4sti-
ca lo que indica que las propiedades mecd-
nicas dependen ademds de la temperatura,
de las fuerzas que actdan sobre ellos en fun-
cién del tiempo transcurrido, por lo que los
ensayos de impacto cobran especial relevan-
cia en estos materiales [6]. Las poliamidas
también denominadas nylon, son un poli-
mero cristalino con moléculas de cadenas
largas ordenadas en paralelo, lo que le con-
fiere propiedades de insolubilidad y alta re-
sistencia al calor, dentro de ellas las mds uti-
lizadas son el nylon-6 y el nylon 66 [7-8].
A diferencia de otros productos termoplds-
ticos, las poliamidas no tienen una zona de
reblandecimiento, sino un punto de fusién
bastante definido, pasando del estado
sélido al liquido en un intervalo de 1-2° C
[9]. Considerando su peso molecular relati-
vamente bajo, éstos policondensados se
destacan entre los productos termopldsticos
por su alta tenacidad, resistencia a la
flexién, dureza superficial y resistencia a la
abrasién [10].

Otra caracteristica muy importante es su
capacidad de absorcién acuosa en atmésfera
seca, se endurecen y vuelven quebradizas,
actuando el agua, pricticamente como plas-
tificante [11].

Dada la aparicién reciente de las poliamidas
para base de prétesis, y la consiguiente falta
de trabajos de investigacién sobre las
mismas, este proyecto se basé en comparar-
las con materiales como las resinas acrilicas
que desde décadas se vienen utilizando con

éxito.

Se utilizaron para el siguiente trabajo tres
resinas acrilicas y dos a base de poliamidas,
conformando 5 grupos de estudio a saber:
Grupo 1, Resina acrilica de termocurado.
Subiton Prothoplast.

Grupo 2, Resina acrilica inyectada. Acrila-
to Deflex.

Grupo 3, Poliamida flexible. Deflex.
Grupo 4, Poliamida flexible. Valplast.

Grupo 5, Resina para microondas. Rut
nium Micropoll.

Los materiales se obtuvieron de dos par
das diferentes para minimizar la posibilica:
de dispersién de datos. Se confeccionar-
quince probetas para el estudio de cacs
propiedad (n=15), siguiendo las norma
IRAM 27008 correspondientes a polimer
para base de dentadura y las indicaciones ¢
cada fabricante. Las medidas de las mism
en milimetros fueron de 10 x 10 x 100 par=
la resistencia flexural y de 10 x 10 x 55 par=

la resistencia al impacto y la dureza (fig. !

GRUPO 1:

Las muestras fueron incluidas en una muti=
de bronce y curadas en un ciclo de 8 hora:
A7 0RE:

GRUPO 2:

Las muestras fueron obtenidas con una ma-
quina inyectora modelo MAD a 280° C
con un tiempo de plastificado de 15 minu-
tos y sostenimiento de inyeccién de 30 se-
gundos a 100 libras de presién [15]

GRUPOS 3 y 4:

Las muestras fueron obtenidas con una ma-
quina polimerizadora Tecnodent - Polimat
2 a 120° C y 6 atmosferas de presién, du-
rante 10 minutos.

GRUPO 5:

Las muestras fueron incluidas en una mufla
de policarbonato, y llevadas a un horno de
microondas marca Galanz a una potencia
de 500 watts durante 10 minutos (5 por
cada lado de la mufla) para la activacién de
la polimerizacién [12].

La resistencia a la flexién se evalué con una
mdquina Instron modelo 4483 con una
carga mdxima de 15 toneladas desplaza-
miento de 0,7 mm por segundo (fig. 2).
Para la medicién de resistencia al impacto
se utilizé un Péndulo de Charppy (fig. 3).
Para la medicién de dureza se utilizé un du-
rémetro método Rockwell, escala M, esfera

de Y de pulgada y carga de 100 kg. (fig. 4).




Fig. 1: Preparacion de muestras. Fig. 2: Mdquina Instron. Fig. 3: Péndulo de Charppy. Fig. 4: Durémetro Rockwell.

Los resultados obtenidos se analizaron em-
pleando el andlisis de varianza unimodal de
Kruskal — Wallis (Anova) con un grado de
significacién del (p< 0,001), y para compa-
rar las diferencias entre los grupos se

empled el test de Tukey.

Los mayores valores obtenidos en cuanto
a la resistencia al impacto (tabla I) corres-
pondieron a la poliamida Valplast, seguida
por el acrilato inyectado Deflex, la poliami-
da Deflex y finalmente sin presentar dife-
rencias significativas entre sf (p< 0,001), los
acrilicos curados por microondas y de rter-

mocurado.

Con respecto a la dureza (tabla 1), el valor
mds elevado correspondié al acrilico de ter-
mocurado, seguido por el acrilico curado
por microondas y la poliamida Deflex, sin
presentar diferencias significativas, poste-
riormente el acrilato inyectado y por tltimo
la poliamida Valplast ambos con diferen-
cias entre ellos y con los tres anteriores (p<

0,001).

En cuanto a la resistencia flexural (tabla
III) los mayores valores obtenidos fueron
para las resinas acrilicas de termocurado y
las resinas curadas por microondas, sin exis-
tir diferencias significativas entre ambas, le
siguieron en orden las poliamidas Deflex,
las resinas acrilicas inyectadas y las poliami-
das Valplast con diferencias (p< 0,001)
entre ellos y con los dos grupos anteriores.

Desde los afios 70 se realizaron diversos es

tudios sobre las bases de re
llegando a la conclusién que las diferencias
bdsicas existentes entre estos materiales s

producidas durante su g
laboratorio, asi como

uso de las misma

a dureza y re

mos con 1os €

dureza y

acto observadas, de

menor resis

la marca Deflex en relaciéon a Valplast,
podria tener directa relacién con el tipo del
Nylon utilizado en la composicién de cada
una de ellas [7].
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TABLA |. RESISTENCIA AL IMPACTO.

p<0,001

TABLA Il. DUREZA.

MEDIA Kgcm-cm? DESV. STAND TEST DE TUKEY
Acrilico Subiton GRUPO 1 3,4 0,58 l
Acrilato Deflex GRUPO 2 8,5 0,6 |
Poliamida Deflex ~ GRUPO 3 6 06 | =
Poliamida Valplast GRUPO 4 1331 0,53 I i
Microondas GRUPO 5 0,58

MEDIA Kgcm-cm? DESV. STAND TEST DE TUKEY
Acrilico Subiton GRUPO 1 75,25 0,95 |
Acrilato Deflex GRUPO 2 63,25 0,5 I
Poliamida Deflex GRUPO 3 35 2,38 [ 2
Poliamida Valplast GRUPO 4 41,75 I'7 |
Microondas GRUPO 5 74,5 0,57 _J-
p<0,001 — — - I— B

TABLA lll. RESISTENCIA FLEXURAL. .

MEDIA Kgcm-cm? DESV. STAND TEST DE TUKEY
Acrilico Subiton GRUPO 1 107 0,13 |
Acrilato Deflex GRUPO 2 7331 0,3 ‘
Poliamida Deflex GRUPO 3 89,2 0,86 ’ l
Poliamida Valplast GRUPO 4 65,7 1,35 ‘
Microondas GRUPO 5 105 0,2

W

fiessi y col. encontraron en las resinas cu-
adas por energia de microondas los mayo-
res valores de dureza [1-13-14], a diferen-

sia. en este estudio, si bien los valores

fueron similares (aunque la potencia de los

nas acrilicas termopolimerizables y activa-

das por microondas.
Podemos inferir que dependerd de las dife-

rentes situaciones clinicas que puedan pre-

sentarse, el material de eleccién, podrd ser

flexibles y menos rigidos que estos. En
cuanto al acrilato Deflex podemos deducir
un comportamiento mds cercano al de una
poliamida que al de un acrilico en cuanto =
su flexibilidad, si bien presentd diferencias
significativas (p< 0,001) con todos los

sparatos de microondas y el dempo utiliza-  rigido, semirigido o flexible.

fueron diferentes), estos no superaron a grupos de materiales.

De este estudio el protesista puede inferir Iz
base de protesis mds adecuada para las dife-
rentes situaciones clinicas que puedan pre-
sentarse, ya que en algunos casos buscara
ciertas caracteristicas de rigidez o flexibili-

nas acrilicas termopolimerizables.

Dentro del marco de este estudio podemos
concluir que las poliamidas marca Valplast

la flexion se refiere, como es de

res encontrados, fueron in-
fueron las més flexibles y menos duras de
todos los materiales evaluados. Por otro
lado los acrilicos Subitén y Ruthinium Mi-
cropoll fueron los mds duros y rigidos
(dado que presentaron los mayores valores
de resistencia a la flexién y los menores al

rcionales a los obtenidos

dad y un mayor o menor grado de dureza,
segtin busque resistencia al impacto por la
presencia de antagonistas naturales o bien

pacto, siendo las de base
mas flexibles a excepcién
g acsilaso Deflex que presenté un com-

nt milar 2 estas dltimas. Con optar por la preservacion del reborde alveo-

ropiedades estudiadas lar, tan importante ante la posible indica- =

n las que mdsse  impacro). Las poliamidas marca Deflex, cién de una rehabilitacién implanto asisti-

fe las resi-  fueron duras como los acrilicos, pero mds  da.
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