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*<e erzo.luo lqfiltrqciónapical, medic¡nte eJ uso detintachinq
:2 races de I solo conducto,
--no vez ptepuados los conductos, se obtwqon con técnicq

:: :cndensación termomecÚrtica. Lcis muestrq.s se dividieron
=.-: :es grupos de 10 rqices cqdo uno. dejando 2 como control.
. ---::e¡iomente los tercios apicales de icrs roices fueron

::=rgtdas en tintq china y llevados o esttsfo q 37'C dwqtte- :'rs.
-rs mueslros fueron estudiq-das con radiog;rofías y median-

'-. ':.,:nir:rrs rla frcrnc.n \rcnr:io r->orrt rlor'lcr sef evqluqdqs.
-:s ¡esuliodos obtenidos en el estudto rodiogzáfico mostra-

: - .: Jue cuctndo lcrs radiogt&icrs erut tomqdo.s en sentido V-P.,
. -: -::agen rostrobo ttto mejor obtwqción que cuando se to-
=trbca-r en sentido M-D.

-cs resi;ltodos del estudio por didanizoción no mostrqron
;--:¡en cjos significativas.

Summory

lhe oim of this work wqs to study the opicol filtrotion in 32
;.:e ¡oot cctnals. /:-ric:rt ink wqs used as o muker, The cqnals
'",,'=-:e ftlled by lotercJ and thermomechqticql condenso.-tion,

lhe roots were divided in three gropus, The respective
--:::trols were mqde.

17rc apical third were put in indiart ink ortd mmúqined at
C during seven doys.
lhe resuifs were evaluated by rcdiogtaphic ald trcalsp:-

.-:::ce technics. When radio-qraohics were made tn V-F -c3lts.
'^ = ima¡a chnr¡rar-l ¡ haflar f innn fhm fhatr r^r¿¡ro r't1(1^;-e  r  v  ! f  ¡ s v e  t 4 ¿ ¿ t t v

c obttuoción del sistemo
Ce conductos rodict-rlcnes
es considerodo como unc

- -:s foctores condiclonc¡nte,<
=- :xito clÍnico del t¡otcu-nie¡:::
' : . :cdónt ico El obiet l r-c : : -

Introducción

EI éxito clÍnico del trqto-
miento endodóntico depende
de vorios fcxctores. La obturo-
ción del sistemq de conductos
rcrdiculores en uno de ellos. El
sellqdo opicol con frecuenciq
resultcr ser un punto critico en
el trcrtomiento endodóntico. Si
bien exrsten diverscrs técniccrs y
moterioles poro Ic obturoción
de conductos, todos coinciden
en Io necesidcrd de usor un
mcrtericrl biocompotible (Weine
1882). Lcr Guttcrpercho resu-ltó
ser el materiol de elección
Entre lcrs técnlcos de obtu¡o:á::
con Guttopercho, encontlc:: : :
Ios de compoctcrción. cc:::¡:--
scrción loterol. conde::s:::- : '-
verticoi (Schi-lder L9á- -.- :': '.
densoción termo::::: ::--, -:

En lcl ütirn: i-: : : -: :.
descr¡rollo:3 :-'-.:.-.-.: ' :
^ ^ ^  ^ l  l ; -  - : -  - . . . ' -  '

1 r  m 3 ' ^ ' - -

7 ,  - ; -
9 - , -  r ^ ' . - -
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nico compcrodo con lo de com-
poctcrción lcrtercrl convencionol

Mqteriales y Métodos

Se seleccioncron 32 roices de
drentes humcrnos extroídos con
ópices mqduros, de un solo
conducto.Todqs los rqices eron
curvqs, seleccionodcrs medicrn-
te el Test de Schneider (l), de
curvoturcr simple en el tercio
opicol. El grodo de curvoturo
osciló entre l9'y 31" (curvoiuro
modercrdcr y severcr).

Se tomoron rodiogrofíos
preoperotoriqs de todos lcrs
rqices, poro lo cuol se oplono-
ron lcrs mismqs con discos cor-
borundum en uno de sus ccrros,
en el tercio coronqrio logrcrndo
unq bose de opoyo sobre lq
ploco rodiográficq.Sobre estcrs
rodtogrd ro:;-rc-crpná:€r-ruS.'iru
Schneider (1)

Todos los roices fueron sec-
cioncrdcrs en el tercio coronorio
con un disco de ccr¡borundum
perpendicr-rlor oI eje lcngo del
dlenie, pcra logrrcr uniformidod
en lo ccrvidod de occeso,
inserción libre dei condensqdor
dentro del conducto prepcrcdo
y unq longitud uniforme que
vcrrió entre 12,5 mm. v I4,5
mm,

T n lnnaitr rd rlo frn]-nin fi ro I 6

mm. más corto que 1o longntud
del conducto Se reol izó lcr
preporoción qurrúrgnco de los
conductos usondo unq técnico
step-bock (2), Se usqron los
frescxs de Gotes-Gl idden
(Moillefer) rf 2 y 3 pcro logrrcn
uno prepqroción infundibulcn
en los tercios medio y coroncrrio
del conducto. Lcr limo crpicol
mcrestrcr fue lq número 25
( L i m q K C - C C o r d , U D M ) .

Se irrigoron Ios rcices en
formq continue con Npoclorito
de sodlo a|2,5%. Lcrs muestros
fueron conservodos en uncr
solución ocuoscr de glicerino ol
10%. Pqrq su mejor identifico-
ción los roÍces fueron enume-
rodos, Los conductos se seccnon
con puntos de popel obsorben-

tes. Se tomoron rodiogrcrfíos de
conometric de todqs los roices,
Lcrs muestrqs fueron divididos
en tres grupos experimentoles:

Grupo l :  Condensqción
]atoral lTl-T \ (o calc\¡ vul¡ -, --.,jCClOnO y Se

odoptó eI cono de guttopercho
(UDM.USA) pr incipcr l  o lcr
longitud de trobcrjo, eI cucrl fue
Ilevodo oi conducto cubierto
por sellodor en todcr su longifud.
Se utiüzó como sellcrdor cemen-
to de Grossmqn (Formodentql)
eI cuql fue teñido con crzul de
metileno. Lo condenscrción se
recr l izó con espocicrdores
digi icr les n'  20 y 25 (UDM.
W.Germcrny).  Se colocqron
tontos conos occesorios @untos
Pirotos fine y xfine) como el
diómetro del conducto Io
permitío. Se cortcnon los conos
q nivel  coronorio con un
núnrcrku- ¿-r¿lie¡te- v, se-- reoltzó
condensqción verticcrl en frío.

Grupo 2: Condensoción
termomecónico (TCT). El cono
principol se crdopto cr lo
longitud de trobojo. Se llevó
sellcrdor crl conducto con limcr
K n" 25 o dichcr longitud. Se
ccrlzó eI cono y se lo condensó
con el compoctcrdor no 30 y no
40 (Guttq-Condensors de
Moillefer) según lcr ompiitud
del conducto .EI compoctqdor
fué injertodo entre el cono de
Guttoperchcr y lo pored deI
mismo, llegcndo ol tercio medro
sin tomcrr lo curvqturcr, Fue
octivcrdo o velocidad móximcr,
en sentido horcnio durcrnte un
segundo sin oplicor presión
apiccrl. Luego de I o 2 segTundos
de rotoción oproximodcu'nente,
el cono se condensó crpicolmen-
te, Se ret i ró el  instrumento
gnoduolmente, en moümlento
ñ d Y d  a r r i  i a r  d 1  r  a  a r  r  a r {  a ny 9 ¡ u  9 v l L g f  \ 1 u s  Y u g u g r r

odheridos restos de Guttoper-
cho ol mismo, El mcrteriol crsí
crblcrndodo fué condenscrdo de
inmediqto, en formcr verticol
con un crtqccrdor en frío,
Cucn-rdo el tercio cervicol quedó
desobhrrodo mós de 4 mm, fué
necescrr io coloccrr un cono

crccesorio con un compcrctodor
de moyor ccrlibre. En este grupo
el sel lqdor se t iñó con
rodcnnÍncr.

Grupo 3: Condensqción
TermomecánÍccr (TCT). La
técniccx de obtruoción fue seme-
jonte ol grupo nn 2y el sellqdor
tombién se tiñó con rodcrmincr.
Lo vcmcrnte consistió en crdcrptcn
ol  cnnn nr in¡ inal  I  mm. móSIJ¡¡¡ rv¡lJv¡ ¡

corto de 1o longitud de trobojo
poro prevenir lo sobre-exten-
sión de mqteriol,

Todos los roices fueron
obh.xadcrs con IRlv{ en ]os 3 mm.
cervicoles. Se tomoron rodio-
grofíos posioperotorio de todos
Ios roices en sentido V-P y M-D,
bcjo los mismqs condiciones
que los preoperotorios, y lcr
evcrluoción de icr obturcrción se
reolüó por tercios.

Pcrro su rnterpretoción se
estcrbleció un score. donde:

l- Conductos bien obturqdos:
lcr guttcrperchcr se odcrptó

bien q ios poredes y obturó 1o
totolidod del conducto corres-
pondienie crl tercio estudicr-
do,Hubo ousencio de burbujos
de oire.

2- Conductos imperfectqmente
obturados:

1o obturoción se encontró
ligercrmente sepcrcrdo de Iq
pored dei conducto, con pre-
sencicr de esccrscrs burbulos de
crire.

3- Conductos mcl obturcrdos:
ia obturación se presentó

sepcrodcr de los poredes del
conducto, con presencio de
obundqntes burbujos de cnre.

Lcrs muestros se bcnnizcrron
con esmolte de uncrs trcrnspcr-
rente en el tercio coronorio y
medio, dejondo sin bcnnizqr ei
lar¡in mi¡al l '6 mm nni¡alac)

v y r v v ¡  \ v  ¡ ¡ 4 ¡ ¡ .  v y r v v f v r / .

Se colocoron en tres cópsr.rlos
de Petri, que contenícrn tinto
chincr. En Io circunferencicr de
lqs mismqs se colocó cero utilitv
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-  ^  i :  i ^ - ^ -  I  ^ ^==-  ' :  : . l c l ton  rqs  fCI ICOS,

E=:-.j3 que el tercio crpiccrl
i= .:::nerso en lo tinicr

re -;vcnon o estl.fG o 37'
r.r - - ^ '7 /-1í^- +;^6^^ ,-¡ ^^. #  * . . :  /  U U J ,  L l U l l I p U  n U ) -

tr+: trJol fueron iqvadcrs
-  - . .  - imra  dd l ld  ¡n t r ianra
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:=r+ :Jeron descolcüicodo
: - : :  n Í t r i c o  o l  5 %  v  s e

t n r n n  c ó ñ r - r n  l a
u v v  s a a

,^^+^ ^^*  e l  Dr ._  ¡  . v -  
g y u s J L V  
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(

k ;:.::st¡os fueron oncrlizo-
-:, :-.rDo estereoscópico.

Resultados - Estudio Radiográfico
Grupo 1
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Resultqdos

Exomen rodiogrófico: en eI
ñr r rm 1  (TCI  \  1Tn l . r ]a  no  l \  en

¡  \ ¡ v ! / ,  \ ¡ v v ¡ v  ¡ ¡  L / t  v t L

el tercio coronorio y medio,
pudo observcffse que e] score l
en sentido V-P se redujo a lcr
mitod en los rodiogrcrfÍcrs M-D
siendo el porcentoje del score
2, en el tercio coronorio. en
sentido M-D mcryor (58%) que
o n  c a n t i d n  \ / - P  ( R o /  \ '  ] a  a r r n

\  v  / o / ,  l v  L {  u v

significcr que en lcrs rcrdiogncdícrs
M-D los obturociones revelcron

80 % 100 7o

INADECUADO

m Á c  i m n o r f a ¡ ¡ i n n a c  n r r o  l a c

mismcrs observqdos en sentido
V-P (rcrdiogrofíqs clíniccls). (Fig.
n' I y 2). AsÍ mismo, en el tercio
ani¡al  nl  c¡nvn I  f l  lo rn¡¡¡nr onulJrvur vl  ¡UvtU r ruu rrruy vr urr

sentido V-P; inversdmente CIl
a¡ava I  r '  ? ^1 l r 'ñc n^r^AntniacJ U V I S  ¿  y  U ,  U U y V J  P V r V g r r r u J s J

fueron moyores en sentido M-D
(Toblcr n'l). En los grupos 2 y 3
(TCT), en los tercios coronorio y
medio, el score 1 fue mcryor en
seniido V-P Por el controrio el
score 2 fue moyor en lcs
vnAianvrtl inc 1\rf D /Tal-rlnq no ? rrMIVVIUTIUJ IV I -U \ ruv¡uJ  r t  L  y

Resultados - Estudio Radiográfico
Grupo 2

0lo 20o/o 40fo 60 % 80 % 100 o,i,

iri, connecro f,liili rrvlpenFEcro .i¡i,.., l¡¡aoecunoo

TABLA 1: Condensación lateral

Examen longitudinal de raíces
diafanÍzadas

Fil tración con t inta china

Gr-e' ?si ?.rej

TABLA4: ir :- :-  , : .- ; :- :- , :  -  ?' :E: r. : ' : - , : : : : i '
? : '¿a:. ia'  " ' . '1 ' : 'z
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I '" ^l i% 40o/o 60 %

coRREcro iil¡:i ltr¡penrecro

I  -  :- ;¡-s¿61[¡ lermomecánica a la lonoitud de trabaio

Resultados - Estudio Radiográfico
Grupo 3

ID

l ' .  20o1" 40o/o 60 %

@RBEcro i*iiij rn¡prnrrcro

8 0 %  1 0 0 e 6

INADECUADO

1/3 Cor VP

1/3 Med VP

1/3 Api VP

: r9
90,9

8,1
81,8

8,1
72;,

1/3 Cor MD

1/3 Med MD

1/3 Api MD

U
::i 45,4

45,4

0

ij.ij:¡:::¡a:;jj/.j:ij::i:i:::: ¿ l,¿

w27.2

l  - . :- , :ersación termomecánica . l  mm. más corta de la lcrc:- l



F I G U R A  1

F I G U R A  2

F I G U F A  3

F I G U R A  . I :

Racl iografía post-operatoria de Condensacion lateral.  A) Vista
V-P: obsérvese la falta de adaptación de la gutapercha en el
l o r n i n  m a d i n  t r \  \ / i c t e  l \ , 4 - ñ

FIGURA 2 :
C o n d e n s a c i ó n  l a t e r a l .  V i s t a  M - D .  O b s é r v e s e  l a
d e s a d a p t a c  ó n  d e l  c o n o  e n  e l  t e r c i o  a p i c a l  y  l í n e a s
rad io lúc idas  en  e l  le rc io  med io .

F IGURA 3 :
Condensación lateral.  Radiograf ia de f rente y perf i l .

F IGURA 4  A:
Condensac 'on  te rmomecan ica .

F IGURA 4  B:
Vista M-D. Se observan burbujas radiolúcidas en el tercio
coronario y medio.

F IGURA 5 :
Condensac ion  te rmomecán ica .

F I G U R A  4  A F I G U F A  4  B

F I G U R A  5

. . ' . - - ."_ÚáÉr---
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; -:3r 4). En el tercio opicol
;¡::pc¡¡cu-rdo los grupos 2 y 3

el score I resultó mcryor
= -- rupo 2, debido o que en
s* ;:':-Do 3 todqs ias obturo-
:r.:.+s resultcrron cortqs. Así
1=::.én. el score 1 fue moyor
+:-.  : -  grupo 2, en ombos
ry..:ltrs en compqrcrción con
É- --'ññ I Fl marrnr Dnrcontnia

a* ::::ductos bÍen obturcrdos
- = : : . l o  d e l  g r u p o  n "  2 ,  d e
rr. :€:isoción termomecánico
-  -  ^*r ih rr{  r ' la t tal . .win t /Fia nc-  .  -  . - - . v ¡ r u v  u 9  L r u w j v  \ r  ¡ v .  r r

E - -  -

: ¡ : :nen mocroscóp ico :
*:;.:e io obturoción. en mrr-
T;-: je lcrs rqices se obseruó
* ¡ ¿ - ' i ' ^ n ñ  r l a  a r r t n n a r c h a  a

ff'-'- iel forcrmen Sin embür-
F =:. =. grmpo 2 y 3 (TCT) en
r;¡, i: -1% de lcrs roices se
ffi+=r--:'¡n botón de sellodor en
h :-- i : r f ic ie externq. En el
¡r;.: : (TCL), en un 9,8% se
c ' : ¡ ; - . - i  sel iodor fuercr del
$ *  ,  - - - J .

-. :- excnrren de Icrs rqices
&=,.:,::entcrdcrs, en sentido
k ;:-:jinol (Tclblcl n" 4), se
¡tp---.-- Jue en el grupo 1 y 3,
&: ;.:: chincr en el 1.5 mm.
ü$¡r= :esobturodo en un 40%
& =. 'r:ipo 2 lcr filtroción fue
ft: a.-.n 10%.

a-. :_::guncl cle tos rcnces se
--: :ltoción de tinto chunq

¡e =t=f,3 de lo obturcrción (Fig

;'. "-. i lversos los estudios
:: jcs porcr evqluqr 1o
:  : :  Ce ob turoc ión  de l
:*::: rodiculcrr uscndo Io

: - . . : :  de  condensqc ión
;r:.::ón-lico.En crlqunos se

:,;J Io cqlidqd de obiu-
. :: esto técniccr con lo de

i=::sacrón loteral (4) (5)
*- ;::s se los compqró con
to.:.:rf, de condensqción

r- .: :bhr¡crción producido
¡= : :écnicqs de condenso-

r-.,----y; r¡orfir-rd rr terr¡6¡¡g-v v ¡ u v \ 4  y  L v r r

= -  . - -  - . r a c a n i ¿  l r n h a i a  c oü  -  .  v r  v J v l l l v  L I u v u J v  r e

=: -c ccrldod de obturo-
ts :::s:écnicos de compoc-

densqción lcrtercrl, utüzondo le
técnrcq de descolcificcrción y
trcnspcrencic preconizodo por
el Dr. Ccrnzoni y col (3), Io cuol
nos permitió observcr unct
ir¡ogen tridimensioncrl de los
obtwqciones evoluqndo de este
modo el grrcrdo de filtrqción de
tinto chino (ó). En ningún coso
encontrqmos filfuoción de éstq
o lo lcngo delconducto, obser-
vcrndo CIdemós, que lcr TCT per-
mite un sellodo mós hermético
y uno mejor odoptoción cr lcrs
pcredes del conducto, obturcrn-
do todos los irregulcrridodes
qnqtómicos que estcr puedo
presentor,  O-Nei] ]  (ó) en su
estudio observó Iq existencio de
conductos lcrteroies obturodos
con Guttcrperchq, en aquellos
cqsos en los cuoles utilizó 1o TCT.
Kerekes y Rowe (5) ofirmcrron
que en Io obturocÍón de con-
ductos de sección circulcrr no
hubo diferencics significativcrs
en lo odoptoción del cono de
Guttopercho comporondo lcl
TCT con lo TCL. Sin embcngo,
An . r . r 'na l lnq  r -ondUCtOS de

conformoc ión  i r regu la r ,  Iq
obturqción fue significotivo-
manta mainv an la Tl-T \rñ ñrra

¡  ¡  ¡vJv¡

en estos conductos 1o irregulo-
ridod de lqs pcredes y eI óu-rgruno
de divergenciq focilitcrrÍcrn lo
insercrón del condenscrdor
hosto el nivel deseodo (Mc.
Qnoddon lO.Rñ ' \  m ian t r^c  d r ra
v l J v s s v r r  L  r v v / l

en loo conductos regulores
donde se encontró el  cono
principol mejor odoptodo, se
dificultoríq lcr inserción del
m$mo.

En este esfudio no se observó
sobre-obtuoción de Guttcrper-
chcr en lqs rcrices obturcrdos con
ombcrs  técn icos .  En o t ros
trobojos se enconhó grrcn-r d:--
cultod en controlcr esto s:l:::-
obturcrclón, en todos -:s :á::-
cos que uscrn el ltl:=:.tr- :-:- - ::-.'
r l n r l n  c n n  ¡ a ' ^ -  ' 1 ' ^ - ^

- - " - '  "  l

l o . a , A \  T n - ^ : " : '  ' - - - - .  . . -  - ' -

'  . " :
t ó ^ ñ  r ^ ^  -  ^ ' t

. . . _  , . _ _ i _
u u u  ^ i  - , -  . - =

: : : : i = : . s : : : : : -  - : : : : -  : : : :  t +

3:-;::Ce:::-: l-: :.: -.: :?: -1:
' ¡  ¡ , < i - . ' . A < i  - i 3 : - . - = - T Á -  ¡ = '

mcrteriol de obturcrción, sino
que tombién se extendió eI uso
de lcr TCT en oquellos conductos
con curvoturo en eI tercio
crpiccl En este trobojo, pcnc Ic:
obturoción se usqron conos de
gruttcrpercho y sellcrdor. Kersten
y CoI (10) observcron que con
dichcr combinoción se pueden
obtener mejores resuitqdos,con
moyor contidqd de guttcrper-
choymenos sellodor, debido al
reducido efecto de conirocción
del mismo duronte su polimeri-
zcLcíón. En nuestro estudio en
olgnrnos muestros se produjo 1o
extrusión del sellqdor. Aunque
en ningún cqso, se produjo 1o
frcrcturq del condenscrdor; ésto
represento un riesgo posible
que debe tenerse en cuentcr en
el momento de recrlizcr esto
técnicq (Cohen-Burns I 988).

Los resultcrdos del presente
esfudro demostrcrron que con lcr
TCT se obtuvo uno obturqción
mós homogénec, compoctcr,
mejor odcptodo o los pqredes
del conducto y en menor tiem-
po; comporóndolcr con 1o técni-
cq de condenscrción lotercrl.

Cuqndo se reqlizó lcr evqluo-
ción rodiogrófico de los mues-
tros obturodos con técniccl de
condensqción lcrterol (Grupo i)
^'- ^1 +^-^i^ mn¡li¡ r
slf Er Lsrulv frreurv Y COIOnC::

del conducto pudo obser.-Ts:
uncx obturcrción crd.ecu:: :
cucrndo el royo ent¡tc: =-:-
sentido V-P

l - r  rmdn lcc  ra 'c -^  - r  '  . -  -  -  -

r a d i a a r é r f i ¡ ñ e  c -  ^ ^ - '  - ;

pudo obser.-Ts: -: -:-:.-:-: -- ..
' l i a o r a m = -  - :  : ,  - -  - . -  - -  i  -

:  - ' -  '  ' '
p o r e l  i : ,  : r : ^ . : : . -  - '

es:a.: : :  r-  - : : :  - - :  : - .  :
- . - l l : : : . - .  

: . ' . : - :  :  .  :

l ,  -  =  :  '
' : : : , :  .  :  : - ' = - ' - - - ' :  '

-  - . t = :  
j "

: .  - : ' :  : - :É : -  - - - - :  : :  : "  - i : -  *  . : ,

- ¡ ^  I  r , - _- . . *_
i--=?s : -:s :-. l'-;,: .

-  _ * ' ¡ ' ^  i: . -  = : . - * -  -= .  .= - - - *  - - - - -- ¡ - - ^ r m M ^ n r c a  r ¡  ^ o l f ,
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mostó en el Grupo 3 que todos
obhrqciones res¡ltcron cortcrs.

EI mcryor porcentcrje de con-
ductos bÍen obtruodos se encon-
tró en eI Grupo 2, cucu-rdo colo-
cqmos el cono princrpol coinci-
dente con iaprepcrocrón crpicol.

E n l o s G r u p o s 2 y 3 p u d o
observcnse gue en eL45.4% de
los muestros se encontró se-
llodor protruyendo del foro-
men. mienhos que en el Grupo
l, solo fue posible observcnlo en
el 9,8% de los muestros.

En ningruna de los roices
pudo observorse filtrcción de
tintcrchino ololcngo de lq obtu-
roción cuondo se estudicrron
estos, mediante técnicqs de lo
trcu-lspcnencic.
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Agrodecemos ct Ia Dra.
Martq Crosq y ql Od.
ALejandro Ferreyra, por Ja
colqbor oción brindqdq en lo
realizqción del presenie
trofuío.-

Dental LUNES A VIERNES de B a 20 Hs.
SABADOS de 9 a 13 Hs.

Tel.: 3-1''l46

JQ / Revistc¡ Sociedqd Odontológicc de Lc¡ Plcto


