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El hexágono externo es una conexión implanto pro-
tética ampliamente uti l izada. Un problema impor-
tante que puede llegar a presentar es el inadecua-
do asentamiento de las partes y el consecuente
aflojamiento del tornil lo de f¡-ación.
Esto plantea la duda si las diferencias de exactitud
en el asentamiento entre el pilar y el implante, se
debe a defectos en la terminación o acabado oe
los mismos o a diferencias métricas.
La finalidad del presente trabajo es investigar com-
parativamente la exactitud en el asentamiento del
p i lar  pretorneado maquinado t ipo U.C.L.A. ,  del  p i lar
colado a partir de un plástico calcinable en alea-
ción de oro y del pilar colado a partir de plástico
calcinable en aleación de cromo-nÍquel, con res-
pecto a análogos de un implante de la misma
marca comercial.
Del presente estudio surge que los pilares maqui-
nados en oro presentan una metrología más preci-
sa que el resto de los especÍmenes observados. La
indefinición de los contrahexágonos colados debi-
do a las var iables indiv iduales en la  terminación y
acabado del metal, son un hecho independiente
de los valores obtenidos en las medic iones.
Aunque la metrología de los contrahexágonos cola-
dos resulta clínicamente aceptable, la indefinición
en sus bordes haría poco segura su estabil idad y
ajuste en el encastre.

Palabras clave: hexágono externo - U.C.L.A maqui-
nado - plástico calcinable - U.C.L.A., colado

Summary
The external  hex is  a wel l  known conexion exte--
vel ly  used in implant  dent is t ry .  One of  the n- :  .
common problems is  the inadecuate s i t ing of  ' . -

components and the poster ior  loosening of  : '
f ixation screw. These differences needs to :
adressed due to the possibil i ty of f laws in the f '  -
h ing qual i ty  of  the components or  metr ic  d isc ' .
pancres.
The pourpose of this study is to compare the fif - :
pres i t ion of  the premachined UCLA abutn¡e '

against both, the cast abutment obtained fron- .
ca lc inable p last ic  casted wi th a gold a l loy,  anc .
cast abutment obtained from a casted calcinac .
p last ic  wi th cromo-niquel  a l loy,  us ing analogs f rc
the same commercia l  implants company.
The results of this study shows that the premac-
ned gold abutment  are metr ica l ly  the most  prec s.
of  a l l  the studied comoonents.  The lack of  f ide l  ' . .

o f  the casted in ternal  abutment  hex are an ince
pendent  factor  of  the values obtanied dur ing mea
surements.  Even though,  the precis ion of  the cas
ted in ternal  abutments hex are acceptable,  ta :
lack of  def in i t ion of  the r idges,  would make t l  :
f ide ing of  the components loosed and unestable.

Key words: external kex, machined UCLA,
calc inable o last ic .  casted U.C.L.A.
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*oducc¡ón
A principios de Ia década del 80, cuando el

Proiesor Branemark presenta en el mercado
,rJontológico su sistema de implantes dentales,
.rr hace con un estricto protocolo quirúrgico-
protético, de cuyos principales puntos se pueden
d<¡tacar:
1. \ laterial: Ti C.P. (Ti 02)
J Superficie externa maquinada lisa.
I (.onexión hexágono externo.
: (,irugía en dos tiempos quirúrgicos.

F,l hexágono externo no fue concebido ini-
¡ulmente como mecanismo de encastre antirro-
'-¡c¡onal de la conexión protética. Simplemente
- io utilizó con el portaimplantes, para su inser-
;:..n durante Ia primera etapa quinirgica.

tos primeros diseños protéticos fueron utili-
i.}.dtrs €n desdentados totales de maxilar inferior
¡ :Jnto en híbridas como en sobredentaduras,
'. rbuntrenfs o pilares estándar no utilizaban
=<t-a n i s mos antirrotacionale s.

l¡ demanda creciente del mercado, hizo que
F 'nto se los utilizase tanto en el maxilar superior
; rn{r en tramos cortos intercalares y en restaura-
il {ler individuales. Ello conllevó al desarrollo de
¡r_-:trs caminos alternativos. Por ejemplo:
. i)lseñar nuevos encastres antirrotacionales,

a(neralmente de conexión interna, para
ioqrar mayor estética y estabilidad.

. L-tilizar el encastre del hexágono externo y su
{orrespondiente contra hexágono como sis-
:ema antirrotacional, perfeccionando las
i ¡ racter ís t icas del  mismo.
{ partir de entonces, con el hexágono externo,

E :r¡n incorporado al mercado diversos modelos

Prec¡sión en el  encastre de pi lares t ipo U.C.L.A pretorneados y calcinables colados

protéticos. Uno de ellos es el diseñado por el Dr. J.
Beumer en la Universidad de California. Se lo
conoce como pilar tipo U.C.L.A. Existen diferen-
tes presentaciones de dichos pilares:
1. Metálicos pretorneados -oro o titanio-
2. Con base metálica de oro y prolongación

plástica calcinable
3. De plástico calcinable (P.C.)
Los pilares tipo U.C.L.A. originalmente presen-
taron las siguientes características:
a. El pilar se une al implante en forma directa.
b. Se presenta con y sin contra hexágono.
c. Se utiliza para restauraciones únicas y en

algunos casos de restauraciones múltiples.
d. Para restauraciones únicas se utiliza el que

consta de un sistema hembra de hexágono
anti-rotacional.

e. Tiene un hombro de 0,5 mm.
f. La longitud del collar es corta.
g. Posee un tornillo pasante de fijación.

Con el transcurso del tiempo y los mayores
requerimientos, ciertas características, tal como
la altura del hombro, fueron siendo modificadas.

Pero el problema consiste en que la estabili-
dad del sistema depende del ajustado asenta-
miento o encastre de las partes. Caso contrario
los tornillos se aflojan.

En una publicación previa (6) se mostró la
discrepancia existente en el asentamiento de las
partes, vista con microscopia electrónica, entre
piezas metálicas pretorneadas (ver Figura 1) y
plásticos calcinables colados en aleaciones de
orc (ver Figura 2) y cromo níquel (ver Figura 3).De
ser cierto esto, atentaría contra la estabilidad de
la restauración por defecto en el encastre y cau-

Microscopía electrónica UCI-A
coladooro sobre
análogo del implante

MicroscopÍa electrónica UCLA
coladocromo sobre análogo
del implante
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M icroscopía electrónica UCI-A
maquinado
sobre análogo del implante



z

:

o

;

:

o

N4g. N4ariano H. Chaves, DL Roberto H. Chaves

saría posible aflojamiento del tornillo, con el
consiguiente fracaso protético.

Planteo del prublema
La finalidad del presente trabajo es investigar

comparativamente la exactitud en el asenta-
miento del:
a. Pilar pretorneado maquinado tipo U.C.L.A.
b. Pilar colado a partir de un plástico calcinable

- P;C. - en aleación de oro (CO).

c. Pilar colado a partir de P.C. €D ?leaciti: ' . :,.
cromo-níquel (CC).
Esto permitirá establecer, mediante la utrl:--:

ción de métodos ópticos y tecnología digita. --:
validez de estos aditamentos protéticos, )'i Quc .

entre los elementos colados y en los maquinar:
existiesen discrepancias metrológicas sign i i ic; :,
vas, este hecho sería irreversible, mientras quL r

la metrología de ambos elementos fuese nlar::.
nida durante el procedimiento de colado. :":.

Para el presente trabaio se utílizaron:
. 10 plásticos calcinables Plastic UCLA-Type

Abutments AUHD UCLA Type abutment
Plastic, Hexed. Implamed Dental Implants
System.

. 5 análogos de implantes Implant Analog,
Stainless steel Nro, 904233.

. 5 pilares UCLA de oro Gold UCLA- Type
Abutments, hexed Nro 904149 (640/o oro,
22o/o paladium)

Para la obtención de pilares metalicos colados se uti-
Iizaron los siguientes elementos:
. Plásticos calcinables Plastic UCLA - Type

Abutments AUHD UCLA Type abutment
Plastic, Hexed. Implamed Dental Implants
System.

. Bebederos Perwax de Labordent.

. Aros de colado Macrodent.

. Sustancia batótona Aurofil. Bego

. Metal t ipo no precioso a base de níquel
cromo A. Remanium CS. Dentaurum. Níquel
670/o, Cromo 260/o, Molibdeno 11olo, Silicio
7,5o/o.

@Media

. Metal tipo precioso en oro Baker E-3. tr:
460/o, Plata 39o/o, Paladio 60/o.

Para el espatulado e inclusión en revestimiettto ..

usó:
. Revestimiento tipo fosfatado Hi Temp \\'h::'

Mix.
. Espatulado manual.
. Espatuladora al vacío marca Whip Mix.
. Horno para calentamiento eléctrico mart ¡

Estigia.
. Tratamiento térmico del aro
Procedimientos de colado
. Régimen según indicaciones del fabrican:.

del revestimiento.
. Colado en centrífuga a cinta de Metalúrgir"

Dental.
. Soplete marca Macrodent.
. Fuente calórica gas propano y oxígeno con:.

primido envasado.
Durante la recuperación, limpieza y corte del coh,i,
se utilizó:
. Arenadora marca Moabro con Óxido de alu-

minio malla 72O Labordent.

@ Desvío

Referencias ! O = UCLA maquinado en oro

E A = Análogo del implante

CC =Plástico colado en cromo

CO = Plástico colado en oroI
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rolc r debería perfeccionar el proceso de acaba-
óo r- terminación del colado, para poder así ase-

¡nrer la precisión en el asentamiento.
F¡ra verificar este hecho, se deberá efectuar Ia

-(d¡ción de las distancias existentes entre lados
oF5tos del hexágono correspondientes a pila-
:! UCIJ pretorneados en oro. P.C. colados en
*¡oon de oro y P.C. colados en aleación de
c¡lno níquel, en comparación con análogos de
Id¿ntes. Esta sustitución es valida desde el

Precisión en el  encastre de pi lares t ipo U.C.L.A pretorneados y calcinables colados

punto de vista económico y esta avalada por la
opinión de diversos autores.

Hipótesis de trabajo
Elementos maquinados versus colados.
Medición de las distancias existentes entre

lados opuestos del hexágono correspondientes a
pilares UCLA: Se trabaiará sobre la base de la
hipótesis nula, o sea que no existen diferencias
significativas.

de

kcos de Carborundum.
hedras de oxido de aluminio marca
Fkullium.
Lurpiador ultrasónico marca Ultrasonic con
d¡ot¡ol isopropílico.

ión de las muestras por medios ópticos.
E metodo consiste en adquirir las imágenes

F€zas con la cámara CCD con una lente de
to, tipo microscopio, conectada al

de imágenes (Frame Grabber).
el procedimiento se medio la dimen-

5 tCL.f en oro maquinado - Grupo O -
5 tCL{ colados en oro - Grupo CO -
t [CL.\ colados en cromo - Grupo CC- todos
Cls! (omparados con 5 análogos - Grupo A-

r€colecc¡ón y anál¡s¡s de los datos
I tltro: de considerar los distintos factores

influenciar los resultados, se eligió
cl ¡nálisis de los datos un diseño de tipo

. Se designó como fuente de varia-
lrr drrt¡ntas muestras obtenidas y los tipos

tb

0,733

::67

de tratamiento (maquinadas o coladas).
De la medición de cada hexágono se obtuvie-

ron 6 valores,2 por cada lado opuesto del hexá-
gono.

A partir de dichos datos se obtuvieron medias
y desviaciones estándar para cada grupo (ver
Cuadros 1 y 2). Se analizaron con análisis de
varianza (ver Cuadro 3.) y el test de Tukey (ver
Cuadro 4).

Mediante la prueba de comparaciones múlti-
ples de Tukey se estableció que:
. No hubo diferencias significativas entre los

grupos A- CO - CC. (p <0.05)
. Sí existió diferencia significativa entre estos

grupos y el grupo O.
. El grupo A fue ligeramente menor.

Medición de las distancias exis-
tentes entre /ados opuestos de/
hexá gon o correspon d ¡ e ntes a
pilares UCLA

v
(en pixelsl para cada gn¡po evah¡ado
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Discusión
En el hexágono externo como sistema antirro-

tacional, tan sólo un perfecto encastre entre las par-
tes y un asentamiento ajustado de las mismas, ase-
gura la estabilidad de la prótesis y evita que se aflo-
jen los tornillos. Diversos autores así lo afirman:
. Un juego rotacional de menos de 2 grados da

Iugar a una unión más estable y precisa del
tornil lo. Binon P.P., 7996

. Son aceptadas pequeñas discrepancias y
movimientos rotacionales menores a 5 gra-
dos. Ello proporcionaría mayor estabilidad al
tornillo. Lang et.al. 2002.
La mayoría de los estudios realizados hasta la

fecha se refieren a piezas metálicas pretorneadas
y plásticos con base metálica pretorneada y no
tanto a plásticos calcinables totalmente colados.

Existe una correlación directa deciamos entre
el micromovimiento del hexágono del implante,
su conexión con el pilar y la posibil idad de pér-
dida o afloiamiento del tornillo. Valores meno-
res a 2" serían los más estables.

El encastre más preciso lo atribuye Binon a
los implantes 3i@ (1995).

En un estudio posterior, Binon, llega a con-
clusiones distintas. El mérito del encastre más
preciso lo atribuye a Restore, Lifecore Dental
Implant System (1996).

Alluhaidan y col. (1999) comparan la exacti-
tud de asentamiento entre:
. Pilarespretorneados.
. Pilares pretorneados con plástico calcinable

colado.
. Pilares totalmente colados a partir de plásti-

cos calcinables.
En dicho trabajo las muestras coladas, fueron

arenadas o tratadas con ácido fluorhídrico.
. Los pilares arenados fueron superiores a

aquellos tratados químicamente.

. El alisado posterior mejoró significatir.ar:.,
te el acabado de los pilares colados.

. Los pilares colados son de una calidacl in tt : .
en comparación de los pilares pretornear:
Anteriormente se planteaba la duda r,

diferencias de exactitud en el asentan.Iiur '

entre las partes (pilar análogo) se debían a cir:.
tos en la terminación o acabado de los mislr: '
a  d i ferencias métr icas.

En el marco del presente trabajo se invt.:
mediante medios ópticos, la metrología cl.
hexágonos colados comparándolos con lo. : :
torneados y se determinó que no existÍan .: :
rencias significativas en las medidas obteni.: .
Esto permite descartar la influencia de la nri ' :
en la falta de exactitud en el encastre. Cabe.r*
gar que los hexágonos correspondientes .:
análogos presentan dimensiones sensiblenl.: '
menores que los anteriores. Este hecho re:.. '

ser absolutamente lógico pues ello posibil i :.,
encastre de las partes.

Gonclusiones
Dentro de las l imitaciones el presente tral '.,

se puede llegar a las siguientes conclusiones:
Tanto en los pilares colados en oro com('

cromo níquel, la dispersión de los datos es ma,.
que en los maquinados en oro. Por lo tanto c.:
últ imos son los más exactos.

La indefinición de los contrahexágonos c, ,
dos debido a las variables individuales en la l, :
minación y acabado del metal son un heti
independiente de los valores obtenidos en ...
mediciones.

Aunque Ia metrología de los contrahe-ra,-
nos colados resultaría clínicamente aceptablr.
indefinición en sus bordes haría poco segura .

estabilidad y aiuste en el encastre ffi
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