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l l r . su  ¡ r r r .n

lil pres:nte lrallajo int,ent¿ sef una. inttorluccitín ir. los
sistent¿l^s tle iru¡rla,rrtes rtsr.rointegrados. (,rur rse ultjetu,
de-.¿rrt'r-,llam r,,s aq u í lt"'s c o nceptrls bírs i cos dr:
oseoi t lteqt'ac irjn. tír:nic¿s q u irriruica.s, rlisti n trrs sisterna.s rltr
inrplantes y rttros itents r¡ue pet'rnitirín al lectrir fonnalsrl
tttta. ir lea sr-rl)re estr.rs l nle\¡os a,\¡A,rr ces txlolttolóqir:os.

I r t l  r o t l  r ¡ r ' r ' i o n

El t'erlntpliLzu t:on érito de los rlir:uies natrrrales
perrJirJos. por a,uii.iogos rJe l¿r-s t'aíces integrada.s e¡t hrs
l.ejitjos. es (rJesrlr: r,rl prutto dr-. r'ista, cliricu) u¡lo rle lr:rs
a\'írnlcs nriÍs irrr¡tr.u'tantes en los tr¿tarttient,rts
udonl,olr igicr-rs,

Delrc fencrse en cur:uta. uue el lnétorlr r:u estudirl nrt
rr [¿ sr.rlur.ririn final o t.r:rt¿Ll p,r,i 'u los pt'oltletrt;rs r¡ur: sr:
prr.rsentan ett la.s 1-,ersrtn¿r-s total o ¡ra,rcia.hnertte ed,:ntul,.rs,
sino quc' r:ste tipo tlr: trataulieltu tir:ne linit¿ciour,.s,
contr'¿ii lr lir:.aciones v nrii,r'genes rlr: f r¿lc¿uso.

O s c o i  r ¡  |  r . q ¡ ' ¡ r c  i r i ¡ r

La r.rsr:erinl.egt'acitjn se define crtnrr.r una conerirjn
r1irect.a estt'ur:tul¿l y furtr'.ioual r-.nt,le el hutrs0 vivo.
rudcnar1o ¡- la superficie de url intplante sonretidrr a carqa
f rruciorta,l.

L¿l ttle¿citin I' nranhulinliellto rlr: l¿r riser,,integración, ¡l,rt'
Iu ta,uto, rlepetule rlel cr.rnr.rcirnienlo rJe la-s calia,cirlarlr:s tle
cir:a triz¿ciór t. reu t or lr:l¿rri r y cr,rrtsr:t'va,ció n dr: los te.ji r lr.rs.

L,a, irrvesliga,r:ión ¿celr:a rle l¿ oseointegral:ión se
ri:rnont¿r ¿L l|.)52, a ¡ra,r'l ir de esturiios microscópicos r)¿ "sr¿¿
rJe rrtrirlul¿r tíse¿ en el pcrr.rué de cunrr,iu, ha^sta, logral en l¿r
¿rctuaIidarJ corcr'+.ttal' un pa.s() de gl¿u nragnitud ctln los
sisl,ertta.s r lrl i utpl a,rrte,.s oseoi ntr:qra¡los.

l,as tnlirlarles de Ia, intesración cstán clasificados en
tt'cs gru¡tos (Ju{l sou Iulu,:iunalnlc¡rrte rJistirttos: 

"
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Dr. ltoherlo Hor¡cio Chívez
Doctor en 0donh.rloqía.. Ex Prtif. Tillllrr [,ac. 0riorrtologÍa U.N.l,.P

Ing. Josó l,uis illh¡

Iolo'¡rafíu ,\'t I

f ibrn-irrtr-rgracitin
I;ihro-r iser:r-intr:gracióu
Oseo- itt leqrarrión

Dr: r:ll¿r.c r-is r:st¿r tiltint¿r, ¡.ul' los resttll.¿rdrx ¡tt'rlk:r.:iltles
qurr n(:)s lt|irlda. a la r¡tte ¡lr.rs hr;tllr 'ts rk: lelferir
es¡recif ir:a ntenlo.

L¿r ca.lir.larl rle la, osr,:r'rintr:qla,c:irin rlr,:¡rttrler ,1a l¡.5 fq¡r'rrz,
o c¿,fgas rlur: clcb;r solxrrt.ar el itnplanlc un¿r vez culocarlr
iusertarlo lta.sta. que ha,va, ¡rasarJo el lapso rft: tir:ntpo de
collsolidación, pr{tceso qttrt puerle ir rJesde ttn ntínilno tlrr
o de 6 nreses dr-rpcrndieltrll si se llatt dr-r m¿xilar suprtriot

infelior.



i:::rrj::i:i::r:::::ii:r:r1:': :::: : :

i' t, ¡ 1 ¡¿ ¡1 ¡l:i,¡1 .\' L )

l ,a.s fotografias N! I y N! I rrr:rs nluesl t iur la srr¡rlf icie
,1 , , i n rp la r r l es .

Il l  l iueso {tolt i(t i i l  1' la.s celula.s óseas sr, uuell a l¿r círpa,
,;¡, r ir ir lo rl" l¿r f i j¿cit l l l . El hL¡csu l i:r l 'nl¿L rrn¿ estrrrc.l.rrra de
:'-rl t 'orl l i lr lol-rl irshrs .v osteirblastris que arllr ielerr a la r:a¡ra
. : . ,  , j r i rL , r  rJcr  l ¡  f i jac ión.

I  r r ¡ , i  I r ¡  ¡ ¡  {  r ' s  { } s s . o i l r I  r . t ¡ - , ¡ r t l o s

I l)cfirrir irín
' j,,rrros rlr: l i l t i t '  a un int[)la.nt{r t{irn(] l l l t  clenlr.}¡l l ,()

'  ,,r rl l lr j irrsrl ' t¿trlo el) {:11 sen{) rJel te.j ido riser.r loqla una
. - :r¡r ' lr¡r 'al con r,rl nlisl lo. prrdienrlo snr s{}n(-rt. i(Jr) ¿r

' t,,fr;t( nl¿t.ctic¿t.rf ia.s .r. Iultcion¿les sin que esta
: r l l l .

-  t  ' ,u lxr lu ' r r los
'- r r \ '  . i  rtr is ntrresl.t 'a, los cortrlt,JrtelrIr,.s rle rrn

. :r 'k. rir. al-rajri hacia, all ' i l ta S(:r velti irttplante,
' : r '  ir irr. {:rnefgente, tr,rrnil lo rlel r:ntelgente,

' , , r  r r i l l , r  r l e  o l ' o .
,;, '  l ,rr r-onr¡rolt(lnlps us¿ld()s elt r: l sistr:tn¿

- :1r¡ ¡ , , ¡ ¡11 ' '  l tnp la l r tc :  r : i  r . l  r ' r r inrporre l le  q1¡p
- :  . :Ut , ' l t l r .  r j t  r l l  Dta, \ i l¿ t t  v  { .n  Cu\ ,¿ I )at [ .e

' i l irnil lo de Obtulnr:ir in ¡rara evitar
.  i , j , '  l r l ; r r rdo l  r lu l ' , r  r ¡ l r  l¿ srr l - r r . l ' l i r . i r_ '

roscada intelna.
f,nrel'gente es el r:ornprnente rlue sr,, {-,llcu{lttl.r¿r Iue¡'a. de

la rnucr.rsa, y rlue s{-r (-one(,rta, r:r.rn el irn¡rla.rrlr,' nretliante el
Tornillo drl [nrerqtnle. li l Cilindro de 0ro es una p¿rte
de la próte-sis final v se cL)necta con el ernrtr{errl{:r prlf
nledio tk:l Tolnilh dc 0r'o. llstos distintrls crlrntror)enh:fs s{l
convitrtr,,rr en un só10
rlispositivo gracias ;r lr.rs
Ir . 'nt i l l rs r¡r te los r ]r)rr l r lar i
entrc sí .  :

3)Cinrgía
Los ¡ rt'r.rr:r;rli mien l.os

bá.sicus de la priutera
eta¡-ra, rle cirruía. sorl:

l. lncisirin de rnut'osa
2. D:splega,rniell o rlel

culg¿jrl
if . Tal¿r1r¿rrlo y ft'r:siLrJc,r
4.'lblrajarJr.r
5. hrsr-'r'cióu dr;l

im¡rlante y cr-rlocación rlel
to¡'nillo rjr,r obturarririrr

{i. Srrlur¿r del crilua,jo

1l) Distirrtos tipos dr inr¡rlanles
[ir¿r:ia^c a.l éxi[o 1'a hrs lraltajos rl] irlr,r:sliu¿ficin rlel

grupo suecu dr: [Jlarterna,rk, surgierorr ol ros sist.entas que
uiilizaron ia expr:riencia del glu¡ro nórrlir:rl -v c¡ue ltol' día
se ellcuelll..fnn en el ntel'r:ad(j. I)a.sarenlrls ¿L rJesclibir'
algunris rlc cllc,s:

S i s l t ' u r ¡ r  ( , ¡ r ¡ ' ¡ '  \  r ' ¡ r l

L¿ frltrur'¿{ía N" .' l rros nrrreslra un irn¡llarrte ti¡ro
r:¿rna"stilla(-l,,, '*-!ent y la N'¡ 5 rrrt intplartie Sr:rr:r,' \¡e,'rtf ,

Estrr sislelr¡r, es rJr-r oligerr est¡rlounirlelrsÉ1, -v slls

¡rroductos lueron rLrsarrollarLrs ¡ror el Dr. Gr:raLl Niznir:k.
Lr,n (}rlr,r-Yertt erslárt ltr:chris tle ¿üea.r':iórl rle tilallio (Ti-

6Al-4n y el Screrv-\¡ent de'l ' iIanio cr.rnrn'cialnlortlrt ltulo.
l}l cuanto ¿ su disr:ño ¡.,uerlen sr:t' rie ti¡ro "cana.still¿"

Col'e-Yen| -v tipo "torrril lo" Sr:rerr"\¡en|.
Lr.rs Cot'e-Vellt prreden ser tli<r'ñarlos con 4 ¡ fi irgujr:los

ert la cana,stilla. Pol'enciltta rlr,r rsl¿r ¡roser,r alqttttr,rs hiIrs erl
la stt¡rerlicir: ertr¡t' iot'Jr ult írr)¿r. sin hiLrs r,rtt la lrirr' lr.:
superior. l,¿ ¿rlrertula de esta r,.s urr hr:xilgono inir'r' i{,rr'cl)n
rtlsca il¡telna. Pcx.lemos enttontr¡ t' r,rsl oc i ur l rl¿ nf r.s con l¿.s
si{uientr.s ruerlir.las Di;inlet,ro: .i.5 r' rr,.{) ¡rrn.: Lonqill¡des:
8 . { l :  10 .0 :  l l l .0 r  l6 ,0nrnr .

.Scrr:rr ' - \  r , r t l  es urt  i r t r¡r la.r t l r '  r 'osc¿rlo l i l í r t r l l ico. c l
0rt tenlo inl ' r l r ior l . icne rr l  rrgrr . jct 'o hr.u ' iz,rnf¿r l  v vrr l ' t i t ta. l ,
losc¿rrlo lt¡.st¿i, cl I ' in;rl ¡rrLt'rr l, 'rltt ' la. o¡rrririrr rlc sr'l¡' usi,rl-r

Folt'ttr,tftit N! 3

Revisto 5.O.1,P, ABRIL DE lggg 5



ñ,\¡,J¡.¿líu .tl. I

{ - l o 1 1 l 0 , ( ' t l ñ ¿ t .  L , L  ¡ r i t r l r :  i l l l r l t ' i o l ' l i l l r r , ' u r r  t . r t e ] l r i  t i l í r t r l l ' i r ' r ,

e - ' l i l t t i n¿r l r l r l  ¡ t s í  l¿ r  l t r , r l l s i r l i r r l  r l c  r tn  l r t ' r ) r t r t so  de  l l r ' . ; r r l r r .  : i

cx is t r - r  t t , ra l ts r . r t ' r : i r i t t  ósc¿r  { ' l  r , ( l i r  z { ) l l i r .  + r  l ) l ' r t s { : 'n l¿ r  l l l t i l

s t lp f - ' l ' f i c iÉr  l i s¿r  o  s t t¿ r r r ' .  
' l¿ r l r l . r i tn  

lu  ¡n r ' f r , , su¡n- , t ' i n t '  l )o \ r r { ¡  l l n

ag t l je ro  l t t , raqot ta l  v  r l t t¿ r  P l t ' l ¡ '  l  osc l r r l ; t .  l  ) i r r r r , l l ' i o l , ' q :

Dián re t l o , J ,75 r r i n r . :  l . ong i l udos :  7 . { )  l  ( 1 . { } :  L j . t l :  l  t r . t } r r r r r r .
Pt tederr  r :s ta, r  r : r r l l ic l ' t r ) (  l r r l r  h i { l r ' r \ i i r ¡ r ; r l  i l ; r .

La.s l lesas t ¡ l i l iz .a, r l ¡s  l ro t ' { ,s l { , r  s is t r , . r l la  sorr  r i r :  i l l iqr r l i r l r i
i t t l ,e t ' l ta .  E l  s is t r , ' rna l l l ' ¡ r ¡ r r 'nr ; r l l '  r r r r  t t ' l l ' x r ja  cr)n { ' : f1 's is le l l l r .
o  S{ l¿ l  sus l t ' t 'sas sol l  I  r r l l iq i ' r '¿rr l ¡s  r ' , \ l r1¡  j11¡ ' ¡ ¡11,¡ ¡11 ( lo t lqr ' ; r l i¿r

N ' { l ) .

S i s l  r ' ¡ ¡ r ¡ r  I  l l  Z

Sort  rJe r l l ' iqr , rn not ' l r . ; t l r l ' i ( : iu l { ) .  s t r  r les l r l ' r ' r - r l l r ' r  i r r i r : ia l  f t r l
l t r :cho r , rn AL.nt¡n i ; r  ( )cc i r l r tn l l r l  

¡ ro l  c l  l ) r ' .  Arr , l  l ( i rsc l r .  r 's t ¡ in
i:rr rtsrl r lr--srlr: l1f7\.

Lrrs  in tp lanl r ts .  no l r r . r ' ; r r los.  r 's I i i r  l r r . r 'hos dr : ' l ' i
C{ lnte l ' { t ia l l l l { ' l t tc  ¡ r r t t 'o  r  l¿r  l r l r r r t ' l  i l i , '  l t l i  - . i r io  t . l '¿r . l  ar l i r  lo l t

¡ r la"st t ta .  ¡ - ra l 'a  i t t l l t , tn , 'n l ; r  r  l l  i i  l r , ' ; r  r l r  cnnl ¡Clo l r r tcso-
i t t t l " r l i t t t t e .  *Sus  r l i t t t , , r l s i o l r r (  s r )n :  l ) i ; i nu r l l o :  ; i . . j :  j . ( l l l ¡ 1 . :

Lo r rg i l ud r r s :  i ¡ . { } :  l { ) . { f :  I  l . l ) :  l j . t } :  l Í . 1 ) ¡ ¡ ¡11 .
Posee r t r r  r t r l t r , ' r l lo  i r r f ' r : t  io t  l , ' r lo l l r | ' ¡ r lo  - r  r t l  t r t ' r ' i r t  r le

estL 'ex l t 'e t l t { )  l l l ' r .s l : ' l l l¿ t  i  ¡ r l r l  lu l '¿rs le l  l i r '¿r l r 's  o l l | r r i l i rs  t1u,r

1 i r - r t ' r t t i le t t  r , r l  r r rec i l l r i r :n lo r l , ' l ¡ r reso ; r  t t ' i r r . i rs  r l r r  l ¡ ,5  ¡ ¡ ¡15 ' ¡ , , ' . r .
La pat ' l i :  s t t ¡ r r . ¡ i1¡ ¡  o l r r t r l lo  { 's  u l ; t  s t ¡ l } r ' t '1 i ¡ jp  ¡ ¡ ¡1¡ i ,  ¡ rLr l i r l l r
pa. t ' l  pet ' ru i l i t 'u l¿r  I , r r r r , r l r ; r  ar l i r ¡ r l ; r l i r i r t  r lc i  l r . j i r io  b l ; r r t rLr .  La

¡ , r1t ' t i r ' t t la t . i r lar l  1 '1 , .  ¡ r5 l ¡  s is lprr r ; r  o i  11¡¡ r .  r r ¡ ¡ l ¡ '1 '  1 .1 1 ¡ ¡ r ' t '1 to r l r l l
i r t t ¡ r la t t l . r :  - r  r , ' l  s is f i , r r t ; r  r l l  l ' i j ; r t i r l r r .  l ) r ' r , ( r 'n l , r  ur l  e l ln t r r r l r )
i r t t t ' ¿ l r l r j r , i I  r l + ' ¡ ¡ ; ¡ l ¡ ¡ ¡ ' ; ¡ l ¡ .¿¿ ¡  ¡ r l ; r . l i r ' ; r .  r ' r n ; r  l i r r ¡ l i r l ¿ r r l  r ' .

a t l t o t ' t i g t t a t '  l oS  t . ' s l t t r . t z r ' .  r . t l  l o t  t 1 t ; r  s i r t r i l ; r t  i i  cu l l l { r  L r  t ' r ' ; r l i z¿ r
r , r I  l r r t l ' ior ]ot t f  r ' r  lor t  l l  r l i r ¡ i l ¡ '  na i r r l i r l .
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l , ' : , , : , ' t l t , t  \ ' -  . 1 ,

( )l Ior >i<l i, i l t ir,( (. lrtr '  l  I x l¡, i l  t ' |s ln¡, ' lrr: i0nat' Son : I\, l iCl'rf-
\ , ' r r  l  .  (  )sstor lerr t l ,Sr ,s t r . ' ¡1 .  Sl , , r ' i -O'  - . , ,1  c .  l l l  s is l , r :nra
Bl ' ; r r t ' r i ra lk  que l  ru l  r : l  l r l inr , ' r ' , ,  r l  uc ¡ l )ar ' { rc ió . ! '  r lu{ : r  c t tent¿
r : r rn l ( l  ¿rños r l i , ' inr , r :s l igar t i r i r t  r  r rso c l í r t ico con u l t  a l f  r - r
í r t r l icc r l t ' r i r i lo .  fur , r  n1( ls l t ' i r { l r r  err  la  f  o t r . rg laf í ¡  N,  l .
1:ristrtl, ¿rrlr:nl¿is, en {,.1 ln{lrc¿drt. crt¡rias r.lc, Lrs nrork:lr'ls
LJ rarlr:rt r¿r lk.

5) it lelal del lurplante: Tita:l io conlercialnrente puro,
l ' i [¿lnio Qrrit 'r i luirto (l ' i-{ j,\ l , t\¡).

lt l ' l ' i  "pulr.r" cs itn nlet¿l lr lanc.o, hrstrrisr:r. de lta ja
r.lcnsirlarl. l trrr:n¡ ducl.i l iuau.

l ir l tr l uso orIrutuligirro. el l i fanio se usa el) rlos fr.rrnla.s:
'f i  "corur:r 'r: i¡ lnlenf.{:. pul'o" 

'I i  
cp (Ti-16{}} _v l¿ aleación dtr

1 i - { j , \  | -41¡  ( f  i -3 l8) .
Lo rJrrr-. l l¿nlanlos 

' l ' ic¡.r. 
r,rs rrna. aleacitjn rle Titanio y

( )r íqert o. l ista a h:ar,ritín t ierrrt esl luc t rr ra lrexagr.rrra.l
f{}ntl)atla. I i l  r:xígerno esl t i r.n solrrcirín. t ltr r:sta fol 'nra. el
rrrr:ttr l rrs lasr,r sinlpl-. alf¿r. I-l Orígtruo. Nil.rt igerro y el
Cal ' l  r r . r r ro f  ie lnen nravor  sol r r l r i l id¡ r l  er r  la  est r t rc tu la.
hr,rruqortal rlr,r la fase aifir r lrrr,r rln l¿ cribica, rle la fa"se lxta.
I¡sfos e[r:ritenfirs follnall sr.rlr¡e ioles i l l tr-, lstici¿tlr:s c()n el Ti
l esl¿lti l izatr la-f¡sr,, ¡lf¡. J-r.rs rrlpnlentos {t{)l) l{t el
Xl,rl i lxlel,r. Nirl l ,r ir,r .v Yarrarlio estabil izarl la. la.se lntl..

,Si a gt't 'ga rnos, r rrt ¡rr 'r ¡ rrr,rñ as (:¿ül t i( l ¿i(. l. ls. ; l lrr nt i rt i  r.r,v
\ '¿rtl¿r,rl io la lr.rsisl. i-.nci¡r rLr l¿r aL,rarión a.unr{:l l l la con r{,,sIÉcto
al ' l ' ic ¡ r .  l l  ' \hrnt i r l io  ts la l t i l iz¿r  la  fasc a, l fa ,  - r ' r l l  V¿l tarJ io la
lnt¡r. l i l  l ' i  (; ' \ l  l \¡ f ierlr-r uua +rstl 'uclura l l i fírsic¿L alf a y l leta.

l j l  r r t r i r lu I r  r l r :  Young r l i - r lT ic¡ r  r - 's  r lcr  l0( ) ( : lPa ¡ 'os la
rrrifrrrl r ie lrr rlel artr- 'r 'r. l  inorirl¿rl¡le. ¡rr:ro ha-v tlrrr,r terr+lr en
r:uerrt¡ rlurt ¡rin sl rrsl¿i ler.fos rlel lrrreso (l[) GPa).

Lir ;rltr;rt ir. i lr []r)sc{:) unir nra.\ '{)r fesistt: ltci¿l i l . la. l iacción



' , i.rr ' 1¡¿¡11[11 a l¿L lesistenr:ia a la fatiga; el Tir:¡r
t \l l ';t -\ el ¿rlear|r 62f) N[[,a.

*r- rll l.r gr'¿ll I 'esist{llrtia. ¿, l¿ r;0r'l 'r.rsitín. El l ' i es rrn
-'.:- ,ir, intellsa. leatrl.ivida,rl. el ó_rir]r_r 0u{:} se 1oflna, {tn la,

. ., '.¡-lieie (Ii(Jll)r-.s alt¿nrcnt,c eslll l le l lrusee {lfectrr
,..i. 'arlrrr ell {ll nletal. Se h¿ esturii¿do al Ti €ln un eut.orno

:,i,rltigico y se ha crlnfirln¿ilJ{j su excelente resistr,rncia ¿ Ia
¡ |  r tr( lsi t) l l .

El Ti es bir.rcr.rnr¡ratibll. Sl lo ha, desclipt.r.r c(rnli) ul
rnr-rt¿l i nd i lel'r,r n te f isir:rliqicra nrcn t.e y t r'rxic ológic¿r r rrent.e
lrttigttr.r. Dr-r ¿¡l¡i 5, us(,) en ei cuerl)r.) liurnarlr.r.

i)) l,irnpieza y Termirtcirín Super'liciaI
L¿r rtatt¡r¿leza rlr,rI tixido dr: '[-i demrrric de l¿.s

cr.rtrlit ' ir)nes qu(,) se clerl r.lurante la i,i i, i¿rcirirr v rle aquí r.ll
tr'¿tt¿nrientrl rlel im¡rla,nte que Lr va a, llevar sol)rr,'su
srr¡ret'ficie . Lr,rs inrplarrfi:s estiu hechtLs, rrL)nr0 y¿
ruenciou¿lllos, rle Ticp o aleado al c¡ue se le d¿ f,ilura,
nrr,rrliante r,l mec¿rnizarlr,r c¡rre rletre ser nlul' cuidarloso.
Durarrt.e este pr{.}c(jsr,} ol nti:ial nuevu esl,¿i ex¡ruesto ¿rl aire,

- ,,1'' J' se r.rxirla riipidanrerrt.e. La n¿turaleza t'lel
', 'r-licirr tle¡reutir:r'í rJc la.s t:urrdir:iolles rle
. ,,r r.i. prr:sión, vr:locirlarl. f i lo de l¿
''' r. l')rrr'¿rlltr,r lr.rs ¡ta.sos Postr,rliorr,rs (lirtrpiezir

. . -'. 'r ' i l iz¿Lr:irin) sc nrrrrli[ica,l'á cl ó.xir,lo de la,
. t,t-irtci¡rirltnrtntr,r r:lt el ¿rrlrx:la,vr:. trl tírido

-'' r,.nlp por la terrtlter'¿Ltru'a r,' levarl¡, r, l¿
... , l:.t¡ lrl '{}{.es{i tanrl-' ión ¡rrrtrle iucorlrolat'

, , r i r lo r i r :  l¿ srrprer. f ic ie.
, ' ; r t i l rar lo fot ' r t ta una, t :apa. quc ( ]{} l tst .a.  ( l f_r

Ti*óxirlr.r*lublica¡ltr:. Pol' este ntol.ivo se lraLr-r trrra, lirnpii--zir
LtlIl¿sónica en agua dersioniz¿da mezcl¿rl¿i r:ou alcr,rhrll.
Ittegr.r se a.1.rlica urt alaque quírnico (generaluiernte ac.
f luorhi l r icr ,r  l ,5 l l i .  ¿rc.  ní tr icr .r  al2.5" l '  y agua,).
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Oridaciórr ¡nótlitir: es un rnél.cxlo electrritluiuricr.r. La,
rnuelstra, se hirc{-, árlr.x'lr.r rll el ltañrt r:lerc[.rolíticrl. aplica.nios
tun ¡.'r-rtencia,l. flrrye r:ot'rientr: a fravés ,Jel eler:t,rr,,lito.
debiilr a.l trarts¡rrirfr: rlc iour,.s, rrste Ifar]sporte rlc iuncs tLr
r,rxígcrtto f ol'nl¿i la capa ckr ríxido. El espr-rs.,)f rrstá en furrción
rle la ltti lr.rrtcia a¡rlicarltr. Arkluir,'t 'rt gla.n iurpr.rrlancia la
cllcción rlr:l electlulitr.) .\¡a, rlue de él rl,:1.,r:n,.k, I¿
r¿t'at:tr-'rísf ica, del óxirl r.

0.lidación de plasnr:r: erl c,ste rnrjl.r,xfu se usa ¡rlasnra. de
rirígenrt ett lugar rle ek-.ctrulitr.r líc1uirio. 'l'anlltióll silvrt
couto lirn¡rieza.. Esta es ¡.rriicticanrenle igual ¿L la, oxirlación,

¡xtt'rr ext;L tlltinra pt'ovr.ra url aLuneltt{t rle l¿r +,,nerqía r.k
superficir:.

Deposiciórr dtr Y¡lxr': se rlrtliosil,arr ítonios r.r 1nlíi:rrlas
c(:)ltinua"s err la sulrcr'l'icie. lll nlril.rdr,r rrr-rrsistr: r:n ca,L.,nlar
rtl nt¿lteria.l rltre ha rllr set'i le¡rositatlo h¿,sia, (ju€r S{r {:rvil})r.}r'{,.
Existerr dos técnirra.s: Deposicitiu liísica dr: Va¡ior (iorrr,s
ettr:lqút,icos ¡iara va¡rot'iza,r el nta.tr,rri¡,1. el va¡r¡r¡' ¡¡¡¡1119
condensa,rse srlbre el n¿teli¿Ll ¿r cublir'): Deposición

Quinrica, rJe \ia¡rrir' (la, de¡rosicirin l.ruerie llr:r,a.t'sr, a. calio l-,ol
reaccir.)r1es quíuricas).

La. aplicacrcin de estos v {rt.r(}s mritridos lequiele rle
c{)nOciltli¡ln[,os rle llir,rcr,rnt¡ratillilid¿ir] 1' r1e nta.trlriiLles, f iL
que pfr)v(jrr¿u ¿Llteraciurtes su¡.relfir:ia,les -r' tle r,'sta sr-r
pur:dert electu¿r' c¿inrl,rios drt iurprrlta,nci¿ en la.s
prupirtdades del met¿I.
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0 s s e oin l.e q r u t i on rt.nt| (.') c c l u s t tl Re I ¡u.l ti l.'i t' t I i o rt .

Qu, i n le.s.se nce P ub I i s lt,i r r g L ot t1,u.t r L¡.'l' c¡ hi o. I I 9 l .
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Il rcr¡ n s l nrc l i.ctn,. Pr ou:el i.t t g > of r t t t I t t t ¡ rt t ¡t I i t¡ t t t t I
(,'r., lr r/¡'ess. il'l u r ¡, I !),\ 5. B¡'ussel.r.
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